
第��卷 第�期
����年 � 月

古 脊 椎 动 物 学 报
���������� �����认刃��

��
�

���一���

����
�

�一�

张和兽���
��
������

�

�����的齿列
和前肢形态

‘�

胡耀明
’ 王元青

‘
李传夔

’
罗哲西

‘ ，
�

中国科学院古脊椎动物与古人类研究所 北京 ����科

美国卡内基 自然历史博物馆 匹茨堡 �����

摘要 张和兽�及
�
�������������是 目前唯一保存完整骨架的对齿兽类

�

其齿列特征表明它属

于鼠晏兽科�������
�������俪�

，

该科为原始兽类中主要繁衍于北方大陆中生代后期一个咀嚼方

式 以上 下 臼齿对 咬为 主的单系类群
。

张和兽骨骼形态显示其前肢姿势处于外展趴卧

����������与内收直立�钾口���������之间
，

兼有树上和地面活动的能力
，

是原始兽类中趋于以

地面活动为主的成员
。

附录列举了哺乳类的主要齿列和骨骼性状序列及分布矩阵
�

关键词 张和兽
，

齿列和前肢形态
，

系统分类地位
，

前肢姿势
，

哺乳动物系统发育

中图法分类号 �������

中生代哺乳动物
，

特别是原始的兽类
�，哺乳动物��卜����， �������， ����

，

含义相 当

于 ������，
����的

“

���������
”

�的材料一直零星而稀少
，

较为完整的材料则极为难得
，
以

前仅葡萄牙晚侏罗世的 ��
�肋��������� 有一具骨架 ��犯��

，

�����
，

阿根廷早 白里世的

廊����
����有散开的头骨和头后骨骼 ��������， �����

，

另外就是一个不完整的
“

古兽类
”

�
“
����������

”

�的 头 骨 ���币�，
�����

。

助
���人��功����� 叮���叮����胡�����

��
。 � ��

�

������正型标本 �中国科学院古脊椎动物与古人类研究所编号 ������的发现 ��� 。 ����
，

�����首次提供了包括齿列
、

颅骨和头后骨骼在内的完整的原始兽类材料
。

其基本的形态

特征已有了概略报道 ��� �� ��
� ，
�����

。

本文将详细记述 助�����������’�� 的齿列 以及胸

器
、

肩带和前肢形态特征
，

在此基础上讨论其系统位置以及运动姿势和栖息习性
，

并简要

探讨哺乳动物的系统发育 间题
。

收在附录中的是哺乳动物的主要性状系列表及其在

助
������������� 和早期哺乳动物各主要类群中的分布矩阵

�

����动��������� 的齿列特征及系统位置
齿列特征�图 ��

齿式为 �
�

�
�

�����
�

�
�

���
。

前部齿列有明显的齿隙
。

��中国科学院资源与生态环境研究重大项目������一��一���和国家自然科学基金项目����������资助
�

��本文中兽类的含义指上下颊齿齿尖排列为
“

倒转三角形
”

的哺乳动物
，

包括居耐兽伍公
￡���

口������与现生有

袋类和真兽类的共同祖先及其全部后裔
，

如对齿兽类
、

阴兽类
、 “

真古兽类
” 、

磨楔齿类
、

有袋类和真兽类等
�

其

他类型则称为非兽类哺乳动物
，

如三尖齿兽类
、

柱齿兽类
、

多瘤齿兽类和单孔类
�
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�
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� 期 胡耀明等
�

张和兽�助��������������的齿列和前肢形态

�����

图 � 五尖张和兽������
，

正型标本�的齿列及下领

�
�

左侧 ��一�和 ��一�
，

唇侧视��
�

右齿骨及下齿列复原图
，

舌侧视�虚线是复原的破损部分
，

图 �一�同�

��
�

� 氏
������� ��� ���

�����
��助

�
馆�

��������脚 叮���叮����胡���
�� ����� �����

，
���������

�
�

���� ��一���� ��一�
，
������ ����� �

�

凡��� �������� ������������ ���� ��川� ���������叽
�������

���� �山。 �� ������ ���� ���卜���� ��� �������������
， �

��
� �� ��

�

�一��

�������������
� 月一� ����’， 上臼齿齿尖 ����� �� ����� ������

�
一

�，

下臼齿齿尖 ����� ��

����� ������ �入 下犬齿 ���
�� �

耐
��� �

��
，

关节突 ��
������ �������� ���

，

冠状突 �

����
���

�仪祀���� ��� ��
，

可能为冠状骨接触面 �������
�
����� ��� ��������� ��� ��

，

可能为夹板骨接触面

�������� 脉
����� �����������一�

，

下门齿 ����� �����������一�
，

上臼齿 ����� ���������一�
，

下臼齿 ����� ������� ��， 下领孔 ���������� ���
��� ��

，

梅氏沟 �������� �

�
�� ��

，

下领

联合面 ���������� ������������
，
�

，

下前臼齿 ���
��

衅���扔

门齿和犬齿单根
。

�� 增大
，

宽度和高度达后两枚门齿 的两倍左右
，

呈锥形
，

向前倒

卧
。

大的 �� 是很多中生代哺乳动物的共同特征
。

中生代哺乳类的大门齿多呈锥形
，

不同

于现代啮形类凿形大门齿
，

也不具有切割功能
，

可能只是起一般的摄取食物作用
。

��一�

和犬齿形态接近
，

呈锥形
，

斜向前倾
�

上门齿锥形
，

上犬齿齿冠未保存
，

从齿根看
，

应稍大

于 ��
。

助������������� 只有两枚形态相近的下前臼齿
，

齿冠侧扁
，

双根
，

主尖锥形
，

前后基

部有小附尖
，

无齿带
，

�� 在主尖后坡中部有一小尖
。

上前臼齿保存不好
。

下臼齿六枚
，

均为双根
。

��一�较大
，

向前后均逐渐变小
，

��最小
。

��一�形态相似
，
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长略大于宽
。

三角座上三个主尖 �
、

�和 ��见 �������� ��� �������
，
���� �但 ���

�

。 ���
� ，
����和 ��������

，
���� 称此三尖分别为下原尖

、

下前尖和下后尖
，

其对应关系见

�����一���� ��� �������，
�����构成一个近于对称的锐角三角形 �

�
一

� 连线比 �
一�连线

更为横向�
，

其顶角�以
� 为顶�与底角度数接近

。

三个主尖呈锥形
， �尖高大

，
�尖和 �

尖约

为 � 尖高度的三分之二
，
�尖 比 �尖稍高

。

主尖相对孤立
， �
一�连脊和

�
一

。连脊 �相 当于

�������
�，

����所称的下前脊和下原脊�低而弱
，

�尖和 。 尖基部分开
，

下三角盆舌侧开 口

较宽
。

牙齿唇侧光滑
，

无齿带
�

舌侧亦无明显齿带
，

仅在齿冠基部有一些小的突起
�

齿冠

前后有较宽的齿带
，

自舌侧向唇侧伸展并逐渐变窄
，

且在舌侧端各有一小的锥形尖
，

即

�������� ��� �����
�� ������所称的 。 尖和 �尖

，

相 当于 心�����
。 � ��

�

������所称的

������
������

�和下次小尖
。

主尖顶部
， �
一�连脊和

�
一

。 连脊及前后齿带上均有磨蚀痕

迹
。

��和 ��与 ��一�在形态上稍有差异
。

��的�尖和 。 尖较小
，

位于
“ 尖基部

，

高度相

当于后者的三分之一左右
。

��整体变小
，

齿冠后部尤甚
， � 尖

、

�尖及前齿带前侧有三个向

前倾斜的小磨蚀面
。

一

上臼齿仅左侧 ��一�暴露得较清晰
，

均具双根
。

齿冠为三角形
，

长大于宽
，

舌侧为高

大的主尖 ���������� ��� �������
，
�����

，

呈钝锥形
。

弱的前
、

后脊由 �尖沿齿冠前后缘

向唇侧分别伸展到齿冠前外角的附尖 �和后外角的附尖 �处
�

前脊中间有锥形尖 �’ ，

比

附尖 �大 �后脊中间的尖 �
，

形似尖 �’
，

但略小 �附尖 �和 � 比较小
。

��的尖 �很小
，

尖

�
‘
破损

。

从 ��到 ��
，

尖 �’ 渐次变小 ，

尖 �则逐渐增大
�

�
、

�
、

�和 � 四个尖也被称为前

尖
、

柱尖
、

后尖和后附尖��������
。 ����

，
����� ��������

，
�����

。

附尖 �和 �之间有弱

的外齿带
，

其中间部分内凹
，

且有小的突起
。

�� 分类位置

及
�
����

�������� 齿 列 特 征 表 明 它 属 于 对 齿 兽 目 ���

�
���〔������露兽 科

��������

�������
���

。

该科区别于对齿兽类其他各科的主要特征为下臼齿三角座为锐角三

角形
。

同科 内主要 的属 今�����功����� ����讲��，
����� �������

，
����� ��

��
�� ���

玫�，
�����

、

匆�������������� ���������
�，

�����
、

匆
���

介���
������

� ���
�，

����� �������

��� ������，
����� �������

，
�����及 今�������������� ��������

，
�����相 比

，

助������������用 最突出的特点是它的下臼齿没有内
、

外齿带
，

前后附尖很大
，

下三角座上

主尖及齿脊较钝 �而其他各属 的下 臼齿或者有齿带围绕整个齿冠
，

如 今������������，

砂
������

������
� 。
��

�������及 ��
�

�����
����’��� ��万

，

或 者 仅 外 齿 带 缺 失
，

如

今 “ ������������、 ，

且前
、

后附尖相对较小
。

及������������� 下臼齿三角座上主尖分得较

开
，

连脊弱
，

而其他各属均有发育的
�
一�和

�
一

�连脊
。

在对齿兽类中
，

及
�
������������ 的

形态与 今
������������最为接近

�

与上述其他各属相 比
，

它们的 。 尖相对于 �尖更加靠后
，

下三角座开阔
， �
一

�连脊也更向后伸
。

除了上面提到的 办������������� 与其他属的共同

区别之外
，

助
������������� 与 今

�����������脚 的区别还在于
�

匆������������ 的下齿列齿

式为 ��
�

�
�

�
�

�
，

下前臼齿基部有齿带围绕��������，
�����������

，
�����

�

�������

�������
��的上齿列材料很少

，

大多为归人标本
，

且归属多有疑问
�

一般认为
，

依

据上齿列建立的属 ������
����为依据下齿列建立的属 今

������������ 的同物异名
，

其属型

种凡
�������� ������������应 归人 今

�����功����� 介���胡�凌�� ���帅
���，

����� 。 �����
，
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�

张和兽�乃
�
�������������的齿列和前肢形态 ���

����� ���������� ��� �����
��，

�����
。

及
������������� 的上臼齿结构和 凡

�������� 的相

似
，

两者的区别主要在于 ������
����的上颊齿齿式为 �

�

��������，
�����

，

且上 臼齿的尖和

脊更为尖锐
。

助
�
������������ 与 ������

�����上齿列�及 今
�������������下齿列�都较为接

近
，

为 两 者 的 合 并 提 供 了 有 力 的 佐 证
。

��������� ������ 将 三 枚 上 臼 齿 归 人

今�����������’��� �����
����

。

劝
������������� 及 今

������������ 的上臼齿与它们的相似之

处为长大于宽
，

内侧主尖高大
，

向唇侧伸出前
、

后脊至小的附尖 �和 �
，

脊中间有小的齿尖

�但发育程度有异��不同之处在于 今
�������������� ���������的上臼齿附尖 �的前方和 �

的后方还分别有不与前后脊相接的小附尖
，
��������� ������称之为前附尖和后附尖

，

这在

压������������。 及 ������
�
��� 的 上 臼 齿 上 是 没 有 的

。

这 三 枚 上 牙 是 否 代 表

辛
�

���
�

��������
�
仍 有 疑 问

�

此 外
，

��
� ������ 将 两 枚 上 牙 作 为 妙�����口��

�������

���������� 的上 臼齿
，

它们与前述三属的上臼齿明显不同
，

如它们的齿冠前后压缩强烈
，

宽

度远大于长度
，

舌侧主尖低
，

其前后脊上无小尖
，

外侧附尖 �和 �不发育
，

而是在三角盆的

中间靠后有一个很大而孤立的
“

柱尖
” ，

牙齿前后侧有齿带
�

相对而言
，

这两枚上臼齿与归

人 今����������

���
� �����

���� 的上 臼齿更象些
，

两者在前
、

后脊之外都有前
、

后 附尖 区

�������� ��� ���������� ������， 特 别 是 都 有 钩 状 的 前 附 尖
·

孕阴岑���口��
�������

���������� 时代较晚
，

为晚白奎世中期
，

其上臼齿的特殊性或许反映了该科动物后期的特

化 现 象
，

也 可 能 这 些 上 臼 齿 属 于 别 的 动 物
，

如 碟 齿 科 ��������������
。

此 外
，

��������
�月����� ������ 依 一 枚 上 牙 建 立 一 新 属 几荻

�

����
����

，

其 结 构 似 与 归 人

辛�������������
� ���������的上牙相象

。

������ ������注 意 到 产 于 阿 根 廷 ��
� ��������组 的 �������������� ����叩����

，

�����可能是 ����韶
�

��������� 的成员
。

另外
，
��������� ������将同层位的 ������

��� 作为

该科的可疑成员
。

这两属的下牙 �可能还有 ������
���扭�

，

见 ���������
，
�����与北大陆

的 �

���朗
�

�������� 相似之处在于没有跟座
，

但它们的上牙 �与该层位产出的大部分其他类

群的上牙一样�横宽
，

三角盆 中部有一个大 的
“

柱尖
” ，

与 助
�
������������

、

������
����及

今 “ ����������’���的上臼齿差别显著
。

这几个属更可能是早期兽类其他分支的代表
。

及������������� 和 ���������������� 的其他各属一样
，

上
、

下 臼齿宽度接近
，

且都小

于长度 �身�
。 介���

������
� ���������� 除外�

�

由于下臼齿无跟座
，

咬合时上牙咬人相邻

下 牙 的 间 隙 中
，

这种 咬合 以 上
、

下 齿列 的对咬 为 主
，

横 向剪 切 作 用较 弱 ������� ���

������，
�����

�

助
������������� 由于齿脊极不发育

，

剪切作用很弱
。

�������

���������

各属下臼齿上磨蚀痕迹主要分布在齿尖和齿脊顶上
，

不象以剪切作用为主的早期真兽类

或有袋类 ��������� ��� 萄����
�����

�������� �����的下臼齿那样磨蚀面主要位于齿脊

下方
。

��
�

�

�����
��� 由 ������� ������ 创 立

，

创 立 者 将 它 作 为 与 三 尖 齿 兽 目

������
�
�������及古兽 目�������������并立的 目级分类单元

，

意在包括下 臼齿没有跟座
，

形态对称的一大类中生代哺乳动物
�

后来
，

多数作者将 ����������������
、

������������
、

��画�������� 及 ����������������包括在内����������� ��� �������
，
�������

� ，
�����

但 ��������
，
��� �除外�

。

��������������� 及 ��
�
��

������� 的臼齿形态代表了后期兽类

臼齿的祖型状态���
���� ��� �������

，
����� ��������

，
�����

，

在兽类谱系上处于基
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部位置 ��������� ��� ���地��，
�����物����

，
�����

�

������������� 材料稀少
，

代表

了 齿 尖 趋 于 退 化 的 一 个 分 支 ����������� ��� �������， �����
。

��目������������ 是

��
�

�

����
���� 的模 式科

，

如前所述
，

它也是 原始兽类 中的一个特化分支
。

���������

�����
，
�����将一些南美晚白奎世的材料归人对齿兽 目

，

这些南美对齿兽类的上臼齿齿

冠中部都有一个大的
“

柱尖
” ，

可能代表了早期兽类中繁衍于冈瓦那区域的分支
。

印度近

年来 发 现 的早侏 罗 世 对齿兽类 ��厄���， ���� � ��������
，

����
，
�����

，

形 态 原 始
，

与

������
���������� 较接近

。

此外
，

在北非和欧洲也有对齿兽类发现 ��
����

，
����� ����叭

����� �������

����
�刀�����

，
����

，
�����

�

其中 ����
���
��

� 上牙三角盆上也有一个大的柱

尖 �������������������
，
�����

。

从现有的资料看
，

对齿兽类时代跨度大
，

地理分布广
， ‘

它

既包括 了兽类谱系上的基部类群
，

也包括了兽类演化早期下 臼齿跟座不发育的若干类

群
，

代表了早期兽类辐射演化的一个部分
。

依据齿列和下领骨特征
，

对齿兽类的主要成

员被标记在哺乳动物系谱树上 �图 ��
。

虽然对齿兽 目不是一个单系类群
，

但如果不考虑

有 疑 问 的 今
���������口

�’���
、

砂�脚���口��
������

�及 几五‘�������� 的 零 散 上 牙
，

及������������� 所处的 ����翁�

�����记�� 则很可能代表了一个主要分布于北大陆晚侏罗

世至晚白噩世的原始兽类的单系类群
。

� ��
��
动

��������� 的前
肢形态和姿势

图 � 五尖张和兽����“ ，

正型标本�胸器和肩带
，

腹视

�左肩脚骨内侧视
，

右肩押骨外侧视
，

各骨片均依在标本中的

保存及暴露状态绘制
，

图 �
，
�同�

��
�

� ������ ����吸��� ��� �������� �����
� ��

及
������������阴 ���������������� ����� �����

，
���������

�� ���七丑】 ���� ����� �����】� �� �������� ����
，
�����

������� �� �������
����

�

�
���

�

��� ����� �� ���������

汕� ��
��

��� �� ���
�������几 �

��
� �� 日��

�

� ��� ��

��������������
��� 锁 骨 上 的肩 峰 关 节 面 ��’�������

������� �� �������� ��� ����而
��� 朗

，

肩峰 ����而
��� �

，

锁 骨 ��������� ��
，

乌 嚎 突 ��

������ �找犯���� ��
，

肩 臼

�������
�� ��即���� ��

，

间 锁 骨 ����兀�������� ��， 冈 下 窝

������������ ����式 ��
，

胸骨突 ���� �� �������
� ��

，

肩脚骨

������民 ��，冈上窝 ����巧������ ���
�粼 ��

，

肩脚冈 ����� ��

�������� ��胸骨 �������

��� 胸器
、

肩带及前肢特征 �图 �

一��

关于 助
������������� 的头后

骨骼
，

已经有过了概略的叙述
，

主

要性状�见本文附录 ��也已被用于

系统发育分析�枷
。 � ��

�，
�����

。

这 里 我 们 将 详 细 描 述 乃
�
����

�

������’�。 的胸器
、

肩带及前肢
，

并

分析与其前肢姿态及栖息习性有

关 的一些特征
。

应 当指 出的是
，

���“ 长骨两端骨筋似未愈合 ，

表

明该标本可能是未成年个体
。

及
������������� 的 间锁 骨

�图 ��大体上呈细长的等腰三角

形
，

顶角朝后从腹面贴合在胸骨

的最前部
，

左
、

右外侧叶的腹面各

有一个接纳锁骨 内侧端的浅窝
，

与锁骨构成可以活动的关节
。

胸

骨呈薄而宽的片状
，

不分节
。

锁骨
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张和兽�及��������������的齿列和前肢形态

呈略微弯曲的棒状
，

中段细
，

两端稍膨大
，

外侧端的关节面呈螺旋状
，

与肩脚骨的肩峰构成

可滑动关节
。

肩脚骨 比较进步
，

肩脚板大体为梯形
，

背缘平直 �肩脚冈将肩脚板外侧面分

成冈上窝 �约 占三分之一�和冈下窝 �约占三分之二�两部分
，

肩脾冈本身较高
，

肩峰部分十

分厚实
。

肩臼与肩脚板之间有一明显的颈部
，

肩峰伸展到该颈部的前外方
。

肩 臼浅
，

边界

圆形
，

面 向肩脚板长轴方 向
，

相对于肩脚板似乎稍有扭转
。

乌嚎骨退化为肩 臼前缘的突

起
，

构成肩臼最前部分
，

与肩脚骨界线不清
。

及�����
口������� 的脓骨 �图 ��远端的挠骨裸很大

，

呈球形
，

其内侧为一浅平的滑车

凹
，

滑车凹 内侧残留尺骨裸
，

关节面一直延伸到尺骨裸内侧面
。

但尺骨裸很小
，

其内侧的

关节面也很有限
�

尺骨 �图 ��近端滑车的走向与尺骨干间有一小的角度
。

滑车内侧有一

小的翼突与滑车一起围出一个凹面与肪骨上残留的尺骨裸相关节
，

该凹面下方有一平滑

区域与挠骨头的周缘关节面相接合
�

尺骨近端侧扁
，

内
、

外侧都有供肌肉附着的浅槽
。

尺

骨干由近端向远端变细
。

远端关节面简单
，

与尺骨干约成 ��
。

夹角
，

其外侧有一弱的茎突
。

挠骨 �图 ��近端为一近圆形的关节面
，

与脑骨上的挠骨裸相关节
，

其后内缘为周缘关节面
。

挠骨近端宽度与尺骨近端接近
，

挠骨干向远端变粗
，

其远端宽度约为尺骨远端的两倍
。

远

端关节面为一微凹的近圆形面
，

没有明显的茎突
�

图 � 五尖张和兽������
，

正型标本�的左���
、

右���侧肪骨及挠尺骨

��
�

� 玫�� ��� ��� ���������切������
，
�山�� ��� ���� ��办

������������� 叮���叮����印���
��

����� �����
，
������详�

����������
���� ��

，

肩三角肌脊 ����������司 ����七 ��
，

外上裸 ����杯��
����戮 �几 内上裸

�������������� �
��， 内上裸孔 �������������� ���

��� �七大结节 ������
� ����几��� 城肪骨 �

������
�

��， 肪骨头 �

���司 ��耐� ��
，

结节间沟 �������比��山�� ����
��� �‘ 小结节 ������ ��������� 叩

，

鹰嘴

突 ����咖
�� �������� 民 挠骨 口����� 代

，

挠骨裸 花���� �������� 饥 滑车凹����
����� �

吹�� ��， 滑

车����
����� �， 尺骨 ��叫 ��

，

尺骨裸喇��
�������� �

，

尺骨上接挠骨头 的小 关节 面����
�����

��月油�� �� ���� ��� ����
����� ����切��������� �� ��� ������� �

，

尺骨上与尺骨裸内侧面关节的小

翼 突 ���『���� ����
���

����
������飞 ���� ��� ������ ��详�� �� �����

�������� �
，

周 缘 关 节 面

田五����� ��几叨�������� ����� ������ ����

助
�
����

�������� 至少有九块腕骨 �图 ��
。

豌豆骨呈短棒状
，

较粗大
，

为最大的腕骨
，

位于尺骨远端外侧
。

近侧列有三块
，

自外向内依次为三角骨
、

月状骨和舟状骨
。

三角骨呈

三角形
，

与尺骨相关节 �月状骨大体为方形
，

舟状骨约成长方形
，

两者与挠骨相关节
。

远侧
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列至少有四块腕骨
，

自外 向内依次为钩状骨
、

头状骨
、

小多角骨和大多角骨
。

钩状骨呈外

窄内宽的梯形
，

为远侧列 中最大者
，

近端与三角骨和月状骨关节
，

前接掌骨 � 和 ��头状

骨圆形
，

近端与月状骨关节
，

前接掌骨 ��小多角骨较小
，

仅大于中央骨
，

近端与中央骨相

邻
，

前接掌骨 ��大多角骨大体为三角形
，

近端尖
，

与舟状骨相接 �该处似有一小骨粒
，

或许

是残留的前拇指骨�
，

前接掌骨 �
。

中央骨呈三角形
，

位于舟状骨
、

月状骨
、

大多角骨和小多

角骨之间
，

主体位于小多角骨的近端
。

挠尺骨与近侧列
、

近侧列加上中央骨与远侧列构成

伸曲范围较大的活动关节
，

而近侧列及远侧列本身各腕骨间的活动范围极为有限
。

，’��’��
·

巴二� 匹二��二二二�之、
�� �

图 � 五尖张和兽������
，

正型标本�的右手
，

背视

��
�

� 凡������� ��乃
�
���

��������脚 ��������������
�� ����� �����

，

���
������

，
������ ����

�������������� �
，

中央骨 ���

������ 以 头状骨 �

������叨��� ��， 钩状骨 �������切��� 玩 月状骨

���
�

���
�
���一�，掌骨 �一� �����

�印�」
卜�� ���

，

中间指节骨 而翻
� ���】朋��� �

，

豌豆骨

��������� �即
，

可能为前拇指骨碎片�������
�
�������� �� ��������

� 即�
，

近端指节骨 ��������

��������� 民 挠骨 �己���� �代舟状骨 ������������
�
飞 小多 角骨 加洋��������

��
，

大多角骨

加详����� ���
�

远端指节骨 ��
����� �����������

，

三角骨 ����������� �
，

尺骨 ����

助
������������� 的掌骨 �图 ��长短次序为 ���� �� � ��� � � �

。

其中掌骨 ��一�长

度相近
，

伸展方向一致
，

远端稍宽于近端 �掌骨 �和 � 远端 比近端细
，

长度接近
，

约为掌骨

�� 的一半
。

掌骨 �最粗
，

掌骨 �的近端内侧和掌骨 � 的近端外侧稍膨大
，

其伸展方向也分

别与掌骨 �一�有小的角度
。

除拇指有两节指骨外
，

其余各指均有三节指骨 �图 ��
。

末节

指骨具爪尖
，

稍有弯曲
，

左右侧扁
�

其他各节指骨近端 比远端粗壮
。

此外
，

掌骨和腕骨之

间
、

掌骨和指骨之间及各节指骨之间的关节面均扩展到骨片的背腹面
。

��� 前肢姿势

及
�
������������ 的肪骨和肘部特征连同其肩带和胸器

，

反映出它的前肢姿势在哺乳

动物演化进程中的过渡特性
。

办�������������基本具备了兽类的肩带结构
�

由肩脚冈明

确 划 分 出 冈 上 窝 和 冈 下 窝
，

为 兽 类 具 有 的 进 步 特 征 ��������
，

��� �����
，
�����

瓦������������� ��� �田�������� ����� ����
，
�����

�

前乌嚎骨消失
，

乌嚎骨退化也
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�

张和兽�乃
�
�������������的齿列和前肢形态 ���

明显 比 ���������������� 和单孔类进步 ��������
��� ��币�����

，
�����

。

但其胸器却保留

着哺乳动物的某些原始特征
，

主要是间锁骨仍为独立的骨片
，

而在胸器 已知的其他兽类

中
，

相应部分 已成为胸骨柄的前部 �习���� ����
，
�����

，
������������， �����

。

与单孔

类巨大的间锁骨 �幻���� �����相 比
，

及
������������� 的间锁骨已经相 当退化 �枷

�� ��
�，

����
，
���

�

��
�

同 时
，

它 也 不 同 于 ���������������� 的 丁 字 形 间 锁 骨 �������� ���

�翻����
�，

�����
。

勘��沙��������� 间锁骨 的形状及其与胸骨的相对大小与多瘤齿兽

类较接近������� ���������
�� �����

。

助
������������。 的肪骨兼有兽类的特有结构和

哺乳动物的原始特征 ���
�� ��

� ，
�����

�

������尽�� ��� 儿����
�����

������� ������归纳了四足动物
，

特别是原始哺乳动物

中
，

外展趴卧 ������
�����的前肢姿势区别于 内收直立 ����������

，

前肢与躯干矢状面平

行�的前肢姿势的三点特征
�

肪一尺骨关节为裸一窝型 �而非滑车型�
�肪骨近端小结节 比

大结节宽 �而非窄��脓骨结节间沟较宽�而非窄�
。

他们还指出
，

肪骨两端的扭转意味着前

肢的外展
，

但缺乏这种扭转并非意味着前肢内收直立 �这与 ������
��� ��

����入 ����

的观点对立�
。

这样 的看法 与多数作者 的意见一致
。

非兽类哺乳动物 的前肢都外展

������
�� ��� ���������

，
����� �����

�� ��� ������， ����� 幻��������
�

���
��� ���

���������
，
����� ������

���
，
�����

，

典型的兽类 �如现生的食肉类
、

有蹄类等�的前肢则

内收直立
�

及�����
。 �����’�� 的肪一尺骨关节为滑车型

，

又残留裸窝型关节 �脓骨两端间有

些扭转 ���
“

�
，

脓骨大结节稍宽于小结节 ���
。 ����

，
����及本文附录 ��

。

这些性状的过

渡性质反映出其前肢的姿势也处于典型的外展趴卧型和内收直立型之间
�

其尺骨滑车的

走向表明前肢上臂和前臂不在同一平面内活动
，

这也是前肢外展的佐证��������
，
�����

。

实际上许多现生的兽类 �如负鼠
、

河狸等�的前肢也有一定程度的外展 ���而��
，
�����

，

及������������� 的前肢应比它们的更为外展些
，

可以算作外展型前肢和直立型前肢之间

的过渡类型
。

多瘤齿兽类的前肢有认为是外展的 �儿��������
�

�
��� ��� �������斗��

，

�����
，

也有认定是直立的������� ���������礼 �����
，

将其解释为过渡类型可能更为

合理
。

此外
，

及�����������’�� 的锁骨内外端都为活动关节
，

肩带能带动前肢以锁骨为支杆

移动或转动
，

其前肢及肩带的活动能力和范围要 比 ����
��������� 和单孔类更强大

��������
��� ��������

�，

�����
。

多瘤齿兽类的肩带具有类似的活 动能力 �����
���

肠��
，
����� ������ ����������� �����

。

��� 栖息习性

哺乳动物的前臂和手部特征往往能反映动物的栖息习性 �������， ����� �朗玫��
��� ����

，
�����

�

与此相关的哺乳动物是否树栖起源的问题则长期为学术界关注 ��代��
，

����及所列的相关文献�
。

��而
��������及 北雨

�� ��� ��������� ������认为
，

森林中

树上和地上环境对于 ���������������� 这样的原始哺乳动物来说是相似的
，

它们象现生

的树韵等一样兼有树上和地上活动的能力
�

这样原来的问题就转化为在哺乳动物内部真

正的树栖�基本不在地上活动�和真正的地栖�不能上树活动�何时和如何起源的问题
�

中生代哺乳动物中
，

前臂及手部保存完好的极少 �儿���
�，����

�
�
��� ����

，
�����

。

乃
�
������������ 的挠尺骨近端间关节面光滑平直

，

表明其前臂能内外旋转
，

旋转范围可

能 稍 逊 于 北 美 晚 白奎世 的一 些 多 瘤 齿兽类 ������� ��� �������
，

�����
，

至 少要 比
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��飞������
������的范围大���而

�� ��� �翻
�����

，
�����

。

及
�������������腕部骨骼的

排列方式与 ������
‘ ���相似 �瓦����，���

�

�
�
��� �����

，

但未见明确的前拇指骨
，

各腕骨

的形状也有些差异
�

掌骨 �和 � 稍向内外伸展
，

但未形成对握的拇指
。

类似于 ����尽
����，

及
������������� 的 手 部 接 近 于 现 代 食 虫 类 和 啮 齿 类 中 常 见 的

“

����������
”

�兀����一���
�������� �����

。

从手部结构看
，

及
�
������������ 的手部沿背腹方向的伸展和 曲折范围较大

，

但不具

有对握或抓握能力
，

平直的指爪形态也与大多数一般化的地栖哺乳动物相象
，

缺乏典型的

树栖特征����忱
，
����� �朗��� ���助

��，
�����

。

可以认为
，

及
�
馆�

��功����� 不是典

型的树栖动物
，

象 ����
��������� 一样兼有树上和地上活动的能力

，

或许象多数现生的

食虫类和啮齿类那样以地面活动为主
。

�化�� ������ 认为 ��
�肋���������是树栖的

，

并暗示现代兽类的祖先也是树栖的�

��
����� ������则 将 肠

��������复 原 为 地 栖 动 物 � �����
�� ��� ������ ������将

�������
�
��

� 看作地栖动物 ������� ��� ������� ������认为北美晚白妥世的一些多瘤齿

兽类是典型的树栖动物 �幻���������
。

�
��� ��� �油���尽�� ������则认为亚洲晚白奎世

的多瘤齿兽类只能在地面活动
�

这些研究表明早期哺乳类的栖息习性并不是单一的
，

严

格的树栖和地栖在哺乳动物的进化史中很可能是多次发生的
，

及�����������’��作为兽类

早期演化中原始分支的后期成员
，

代表了这一支系中趋于以地面活动为主的一种习性
�

� 结语

办
�����口������� 是 目前原始兽类中唯一保存骨架的类群

，

其头后骨骼形态信息是迄

今为止我们了解原始兽类身体形态的唯一直接依据
。

及
�����

口������� 是兽类演化早期分支的后期成员
，

是现代兽类�有袋类和有胎盘类�

出现之前原始兽类演化辐射事件的产物 �其牙齿结构特征显示它属于现代兽类的较古老

的旁祖支系 �其身体结构的特征表明现代兽类的许多特征�如肩带
、

胧骨和肘部
、

腰带及股

骨的特征等�的雏型可追溯到古老的兽类身上
，

现代兽类的前肢姿态甚至运动方式也发端

于类似 及��动��������� 这样的古老的兽类成员
，

而这种姿态及运动方式的完全成型则是

兽类历史中较晚的进化事件
。

哺乳动物的系统发育关系是近年来中生代哺乳动物进化研究中的主要课题之一 ���

�� ��
� ，
����列出了主要的相关文献�

，

争论颇多
，

而争论的焦点是单孔类和多瘤齿兽类的

位置
。

��
�� ��� ���� ������列举了其中的主要观点

�

苟��������
�������等������在认

定单孔类具有
“
�������� ��������

”

型臼齿的基础上提出了一个很有影响的观点
�

单孔类是

兽类的成员
�

����� ��� ������ ������及 舔
�� ��� ���� ������依颅底特征认为单孔

类和多瘤齿兽类构成一个单系
。

另有一些作者支持将多瘤齿兽类作为兽类的姐妹群
，

并

认为单孔类在两者之外 �����
，
����� ������ ���������

�� ����� �习�����， ����� ���

������
，
�����

�

其中 ������ 和 �������������甚至进一步认为内收直立的前肢在两类

群 的共 同祖先就 出现 了 �参见 �由��娜�� ��� 萄���
���

�

�
�
��� ���� 以及 �������，

����� ���� �������� ����的反对意见�
。
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�

张和兽�乃
�
�����������。 �的齿列和前肢形态

要解决哺乳动物的系统发育关系
，

除了有待更多的材料外
，

还应结合古地理和地史资

料进行专门研究
。

及
������������� 材料保存完整

，

为我们研究哺乳动物主要类群的系统

关系提供了重要的较为完整的直接证据
�

将 及�������������保存的原始兽类骨骼特征

信息应用到哺乳动物系统发育分析
，

得出的结论与前述的第三类看法接近 ��� �� ���
，

����
，

��
�

��
。

依据齿列和下领骨特征
，

对齿兽类的主要成员也被标记在哺乳动物系谱树

上 �图 ��
。

在这样的系统关系框架下
，

单孔类并非具有真正的
“
�������� ��������

”

型臼齿 �

多瘤齿兽类与兽类的共有特征不包括内收直立的前肢
，

而是两者都有活动范围较大的肩

带和前肢�与 �����。 和 ��心���， ����的观点不同�
。

��勺���������

��心曰�����������

�����������

������������

�������������曰���

� ， � � � � � � � � � � � � � � � �

……
� 一 � � �勺

����������������

������������

�������������

������ ��������曰�
�����七。 �����
�力曰�������。 刁“ 们。

���，�����。 月�们八

���抽����。 月阮刃口�

��曰抽。 。 ��。 月，人，曰�

月�月人�夕。 ���刁口们门

灿心�，�口佃吕云
日�

�曰�����曰��

��曰����曰��

图 � 哺乳动物系统发育及对齿兽类主要类群系统关系示意图�依 �认 �� ���
，
���� ���

�

�修改�

��
�

� ������” � �
������ ��� ��������� ���印的���� ��������� ��’�� �� �� ��

� ，
���������

附
�

���
� �����������尔������ ������ �� ������� ���� �����

与对齿兽类�虚框内�有关的节点处下领和齿列的离征为
�
�

�

�兽类�具
“

倒转三角
”

型日齿 � �
�

齿骨

上没有容纳齿骨后骨的浅沟� �
�

梅氏沟和下领孔分开
，

下臼齿三角座为锐角三角形
� �� 震兽科

，

下臼齿无跟座 � �
�

下臼齿三角座前后压缩

块��
��� ������ ��� ���������� ���住‘ ���� ��� ����� ������� ��

�����������
���� ���������� ���

� ��

������� �� ������
�� ����

�����
“
����
���� ����������

”
������ �

�

��� ������� ������� ������ ��
�

��
�

���
����� �����

���� �
�

��������� ������ ���旧卫��� ���� ���������� ��������� ������� �� ���
��������� ����礼 �������� �� ���

��

����� ������� 般��� ��������� �� �����朗�

�������朗�

�������������� �� ���
�� ���辉 �

�

������� �����
�� ����� ���� ����������

上述结论是今后进一步研究的基础
。

早期哺乳动物的完整材料十分稀少
，

多数研究

材料和代表的类群有着很大的
“

时差
” 。

如较肯定的多瘤齿兽类最早出现于 晚侏罗世

�����
，
�����

，

而用于系统发育研究的材料多为晚白要世甚至第三纪的化石 �单孔类中用

于研究 的一般为现生类群
，

而最早 的单孔类至少在早 白噩世就 出现了 ������
� �� ���

，

����� �目前最早的兽类为晚三叠世或早侏罗世的 ������
��������

，

而保存头后骨骼的最

早兽类是晚侏罗世的 ��
������������

，

有较完整骨架信息的 及
�
������������ 时代可能还
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稍晚些
。

这些后期成员保存的骨骼结构信息在多大程度上代表了相应类群的原始状态
，

仍是我们必须面对的问题
，

在此基础上得出的系统发育图式也是暂时性的
。

寻找时代更

早的材料是我们今后工作的 目标之一
，

但完整材料相对于所代表的类群在时代上的滞后

也是我们在研究中必须考虑的因素
�

致谢 本项研究得到中国科学院资源与生态环境研究重大项 目－
“

辽西热河生物群综合

研究
”

������一��一���和国家 自然科学基金项 目－
“

中国早期兽类 ��七�����起源
、

辐射

及古动物地理学研究
”

����������的资助
�

本所古哺乳动物研究室诸位同仁及孟津博士审

阅了初稿
，

并提出了宝贵的意见
，

杨明婉女士绘制部分插图
，

在此一并表示衷心的感谢
。
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������� �� � �� �田石����� � 凡 ����
�

���忆������ �������� ����� �����
��� ������� 勘��

�介���
�，

�介�����介���
�，

明� �勺��
���������

�

����
�

�����
�

及 勘
�

�

��
�
��

�，
����� ���一���

介����� �� � �， ���副叮 � �， ����
�

��� �盯�� ������
���� �田�们��� ����������

� ��田叮�����， ��������
��
��� ����

��� ������� ���刀����� �� ����田��
�

�� ���乙 ����
���

� ，
����� �一��

������� �� � �， ����� � �� ����
�

了�� ��川�柱���� ������� �����
�������� �� ��� �������� �

��
��

�� ����������

�

�������
���

�

沃 为
��

�

助
�
��

� ，
���

� ���一���

枪皿朗� � 城 ����般� � 人 ������� �， ����
�

丁七� ����� �����������
，

知
������������ 夕�����������

�

�� 刀��
�

勘
�

�

为
���

，
��� ���一���

儿����
一���

。

�
�
�� �， ����

�

��������� �� 此 �������
��别�们。��� �� ��� ���� ���以

�

��� �� ����， ���� ��

��
����田�〕�� �������� �� 抢

���
���把� ��� 击�

�尽�

���
�

����
����� ���

�� ，
��� ��一��

苟����，���
������� 乙 ����

�

��
������� �� ��� ������� ��������� �� ��� ���� ���以

���� �� ���入 ���� ���
�

��
�匕�” ” �� �������� �� 劝】抑饮园�����

��
�

���
��洲��

����几
，

��
� �一��

儿���
�，」吕�������� 乙 �田�������� � �， ����

�

���七�
�� ������� ��� ������ �� ����� ���������代����� ���叮�����

�������
��� �斤�似

，

��� �一��

儿�����，���
������� 乙 �������� � �

，
������� �� � �� ����

�

�七� ������ �� ���������� ���旧幻。���
�

��扭��
，
����

���一���

����� 城 ����
�

以� ��汕�� 。 刃������� ��� ��网��������� ��� ��� ���������� ������ ����比��
� ��巨田�目���

�旧加�������
�

月以护
�

月如口�� 石卜必尽��
�

��“ 及���
，

����� �一��

幻��� 城 ����
�

�凌��� ����������� �����
�����山

� �����
� ��� ������ �� �踢�����

� ���“ �����式 �����������
�

月�护
�

��
���

�

�动尽��� ���� 及
��

�，
���� �一��

������ � �
，

�������� �� � 人 ����
�

���� ���公
�

�� �������� �� ����� �������� ���������比�����
�

�

加��
�

凡白�
�

��
�少

�

为
��

，
���� ���一���

���忱 �
，
����

�

������ ���口������� ��� ���

��妞��比��� �
�� �泊】�� ������� ������

，
��������

�

及
�

���
�� �������

�

���
� ，
�

，

����� ��一��

�比�� �
，
����

�

���� ������� ���

��
�肋��功����� ��

�
��的� ��几 �� ��

�

�
��

�

���详功��������， �巨������� ��� ���

������ �眼
���

��������
�

及
�
���

�� ����七�
�

肋�
�

�
，

������ �一���

������ �
，
����

�

�������� ���明
�� � �����������胡� � ���” 力���月�������������� ���� ���

��������� �
�晓巧��� ��

���’�����
�

及
������ �������

�

肋�
�，
�

，

������ ���一���

�� � �， ���� � �
，
�� � � �� ��， ����

�

� ��������团��� �������� ���� ��� 加�� ���巧��� ��������� �������
，

���眼 ��� ��� � �， ���� � � ���
�

�认�� ����韶��� �� �七������ �����
������ 玫�������� ��� �����，
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����� ������
�

�������� ����� �七��� �����
�

���

���助�� �， ��
�� � �， ����

�

�刘������� �����旧���� �������� �� ��」������ ����刀目� ��� ���������� ��������一如留
�

�

�� 及�
� ，
����� ���一���

�田五� �， ����
�

������������ ���� ��� 儿
�” 刀������ �� 此 �泊������� �

耐 而�� ��������� ��� ����� �����
�������

��� ���������� ����������� ��� ���������
�

��� ��� � 卜 ���� � � ���
�

����� ���������
�� ��������

��讹
������ 玫��������� ��� �����， ����� 六����

�

�������� 〔七��� 仅
��� �����

�

���一���

�心����� � �
，
����

�

����川 � �������世��� ���������丘�� �� ��� ���������� ��� ������� � �， ������ � � ���
�

��������� �� ��� �������
�

�

掩� ����� ���切� ���】������ ��耳幻��石叽 ��一��

�七�� �
，

腼�� � �
，
����

�

丁七� ����������
������ ��钾口��� �� ��励咖������ ����� ���】�������������� 胡� ���

���忱����� ��� ���������� 加���
�������

�

� 冷��� ����
����

， �
���】

� ，
������ ���

��
�� �

，

���� �， ����
�

��
��比��

�������
� ��� ���

��

阮������ 比硕��
��������� �� ���������几�����

���� ������，
���� ���一���

��������� �
，
����

�

� ��������团��� ���� ��� ����� ���枉‘ ���� �����力�� 介
���

�

尸撼七人烈。 月� �助
��

�

�
，
��� ���一���

��������� �
，
����

�

����� ���姗
�

���
��别�们。��� ��� ���

�������
�� ����“ ������� ��】�� 七�血 月�翻钻�� �������

，
���

�一���

�����
��� � �， ����

�

��爪
������ �����

����� �� ������℃��
� ��恤����喊 ����

加�
����

�

�� 汤��� 劲
�
��

�，

���� ��一

��

��

����� � 凡 ����
�

陇� ���巧��� ���的���� ��” � ���� �����， �������
，

助� ��� ����能����������� ��

��
�������

�������� �七����
�

加��一会
护记�

�

�血‘ �

��
�
�

川
���，

���� ���一���

��铭�
�� � �

，
����

�

饰
��
������

���叮�������� ����哗血 ����������， �������
，

�� ��而��
�� �

����
���� ���

�二�����
� �创������ �� �� �����

�

操���脸 ��
�

� ������
，
�苗�������� �改����� �� �����

�
��二�

�

凡���团
�� ��仗��� ��解���� �妞�

�阁��
�

�理��� �����
�

�一���

助
����� � �

，

����� � 民 ������ � 人 ����
�

�����恻
�� ������� ��乃��

��
��

�
��
��姗

���� ���������
�
����

��，

���������� ���� ��� 比�� 」��始��� �� �������
。 ，

阴� � ��即��” ��� ��

�
������� �����’�������������

�

月” 留乙

�石��
�

入砂���
� ，

������� �一��

彻
����� � �

，

����� � 民 ��
����� � �

，
����

�

����������
��
爪

�
卯

���傲� “
�������悦佗川��� ����昭�

叮
� ”

������
，

���� ���

���� �， ����
�

众������呱 ��昭��
���

， ��� �����
� �����的������ 沃 ����� ����

�月�
�

�� ���一���

������ �
，

�心称
��� � �

，
����

�

���泳
�

��� ���������代�����
�������� ��� ���

�
����

��������� �� ���
������刀�����

���川��� ���
�

�

��细��
，

���� ���一���

�������介
������� �， ����

�

砚
�

���
�
�’�� �� ���而

�� ����刀亡廿团
。 ��� ��

��������� ��
�
�������� ��五����

�

��‘ �

��
�汉 及��

，

�亡��� 玩 ���
� ���一���

���������，�泊������， ����
�

卜沁���� ����而佗��� 此����� �� �沈���己 �
�化����� �� �����

�

��川
�

尺 ����� 及��，

����� ��， ���� ���一���

������� � �

������� �

����凡 �������� �
����

���几 ��� 刀” �
��

月 阳� ��� ������
�

月片犯�
�

试 及�
� ，

�， �����
�

��������

���������比�����
�

�

月用亡�
�

决 ��
，

���旧����� �
�

�比��而
�田甲 �

�������� ��

��� ������
，
�仪���� ���一���

��� ������
，
������� ���一���

�������� �山旧����� ������

������� � �， ����
�

� ��������� �� ��� �������� ��“ ������� �� ���

仪
�������� 氏详川�

��� �� ��� �������

����

��
�

��
����二 ������� ����� ��� ����

，
���

�

�一���

������� � � ����
�

�������� �七������ ���” 刀���几 �企脚
�

��
���咖 几血�

�

���� ����
�，
�� �一���

����� �凡 ��娜�� �人 ����
�

�����‘ ” ���� �������� ��� �
����

��田旧们��� ���������
�

��� ����即 � �
，
���朗�� � �

，

��

众��� � � ���
�

��“ ���� ����������
�

��
������ 以���民�������几 �����加���������

�， ����
证��

�， �巨���

��������
，

阳� �别��������
�

沌� ����� �������卜������
�

��一��

�������� �
，
����

�

掩� ��

����
����

���� ���� ���� �������
�� �〔巨��� �

����
����

，
����压 � ����

�

肠�
�

�����
，
���

���一���



�期 胡耀明等
�

张和兽�助��������������的齿列和前肢形态 ���

�������� �
，

����
�

�� ����������� �����刀������
��� ���� ��� �盯�� ���巧��� ���� �������

。 氏 ����几 汤��
�

�� 刀月��

肋
�

�

助
�
��

� ，

��� ���一���

���������� �� ��������� ��� �������� ��

�阮刁刊右月万口丁日百双了以怀

�� �������� ���� ��������� ������川田�� ��� ������
，
�

��丽扭�� �� ���������� ���������
�
�� ��� ������

������口勿幻
户，

������� 康
���柳 �� 及��

�“ ， ������� ������

� �������� 几如��“ � ����匆���子五����� ���� ��
�
长� ���袱

，
巧�����电� �����

，
���

��� ����� 助
�������������

，

���������� ����������� ��� ��������
， ����������

��
������

，

��
���比 ����������

，
������������ ������������� ������������

及
�
���

��������� ��������������
�� �� �� ���

，
���� ����� �����

，
��������� �� �

��

���
�������� ��������� �� �����

���叫������
���� �斑山�������� ���

�

���� ���
�� ��

����������� �� ��� ����� �������� ��
��� �� ���� ��

��� ��� ��������������� ���������
�

�七�� �������� ����� ����������� ��� ����� �� ��� ����� ������������
，
��������� ���

���� ����� �� ����� �
����

��� �� ������� ��� ������� �

���
��� �� ��币����� ��� �� ��

� ，

����� �� �� ��
� ，
�����

�

�� ���
� ����� �� ������� � �������� ���������

�� �������� ���

�������� ������������ ��助
������������� ��� ������� ��� ���������� ��

������
，

��
�����

��� �����������
�

�七� ���������� ������� � ���� �� �田的们������ ���跷������ ��� �����

������������ �� 乃
�����������’�� ��� ���� ����� ���礼 �� ����� � ��������� �������� ��

����� ��� � �������叮 ���

���
��� ��� ���� ���伪������

�� ��
� ，
����

，
��

�

��
�

� 块
���】 ���������� ��� ���������� ��

������ ��及
�������������

�
�

� 块
�������������� ���

�

��

�七� ������ ������
� �� �

�

�
�

�
�

���
�

�
�

�
�

�
�

��� ����� ��� ��������
��������� ����

�� ����

����
�

��� ����
���� ��� �

雨
���

���
������� ��� ������ 一���

���
�

��
� ��������

�� �� ��

��������
，
�� ����� ����� �� ���� ��� ���� �� ��

，
�

�

�� �������� �� ����� ������� ��

�������� �

���
���

， ���� �� ����������������
�， ���������

������
，

������
�������� ���

���������
������

�

��� �������� ��� ���������� ��面� ���� �� �������� ������� ��������

���
��������� �������

�� ���� ���
�����������

，

��� ������一��� �������� �� ���������
���刀�����

�

�七� ����� �

画
�� ��及

������������� �� ��而��� �� ��� �������� ������ ����

��
，
�

�

�七� ����� �������� ���
�����

�

��
��� �� �� �������� ���

��� �������� �� ��
���雌

�� ����� �

画
��

�

��
� ���

�� ��������� ��� �����于��
���� ��� ���� ���������

�

��������� ����� ���� ������� ����
， ������������

�
��� ��

������� ����� ������
�� ���
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������� ��������
�

饰讲
� ������毗 ���

��� ����一 ��������� �� ��� ���� �������� ��

及
������������� ��������������

��
�

�����
��� ���

�� ���踢
，

��一���� ������ ������� ����
，
����� ��

，
����

�������

明� �� �� ���
��������

�

��
� ��一� ���

��而��� �� ���������
�

����� ���� �����
， �，

�

��� � �����
������ ������

� �������� ��� �������
，
����� ����

� ������ �������������

����� ��������
�

���� � ��� �

���
���������������� �� ���� �� ���� � ��� ���� � ��

�������� ������ ���� ���� �
�

��
��� ������� ����� ��� ����� ��� �������� ����

����

。 山�� ���� ���
�� ��� ��欧，��������� �������� �一� ��� �一石

�

���� � ��� �

���
���

��
����� �� ����� �����， �� ���� ��� �������� ����� �� ���� ����

�

�七��� �� ���� ��

�������� �� ���� ������ ��� �������
����� �� ���

�����
，
��� �

���
���� ������ ���

������� �� ��� ���� ����� ������� ����
�

〔冶�� ����� ���一 汕� ���卜��������� ������

��������� ��� ���������� �� � ������� �� ��� �������
���� ��� �������� ��� ��

�������

�������� ���
������ ���� � ��� �， ������������

�

����� ��� ��������� �� ������ �������
，

�������� ��� ���������
�

��� �� ��� 比�������� ������� ���� � ��� �， ����� ��� 面记 ��

���� �� ���� �
，

��� �� ��� ����一��������� ���� � ��� �，
��� ��� ��������� ���� ��

山� ���、�� �� �������
�

���� ���� ��一� �� ����� ������
�� ���� ����� ��� �� ������� ����

�

�������
������一������ ��� ��而��� �� ����� ���������

�

��� �

���
� �� ���� ����������� ���� � ��

�����，

������� ��� �。而����
�

���
�����

�

���� � ��� � ��� �� ���
����
���� ���

��
���
分�������� ��� �����

�

��� ���� ��� ����� �������
������ ����� ��� �������� ���

��
������� �

���
� ���� ���� ���� � �� ���� � ��� �

，
������������

�

� ���� �� �������

�� ��� 而���� ����� �������� ������ ��� ��� ���� ������ �� ���� �
，

勿 �� �� ��
�

������ ���
�

��
�

�七� ���� � �� ���� ������� ��

��� ��
������� �电�，

��铆��� ����� � ���

�
�

���� �
，

��� � ��� �������� ������� ��� ������ ���� ���� � ��� �
�

� ��� ������

��������
��������� ���� ���� � �� ���� �

，

阴� �� �

�����
� �� ��� 而���

� ����� ����
������ ��� 衅

���� �� ��� ��� ������� �

�������’� ��� ����� �����， ����� ��� � �哩
�

���� �
‘

��� ���������� ����� ���� � ���� �
‘

��������� �� ���� ��℃� �� �� ��
，

����� ���� � ����� ��� �������� 加
��

�

��� ���� � ���
������� ��

，
������

���� �
‘

�� 而
� ����� �� �田叮����

�

�
�

� ������
���� ��������

及
�
馆�

��������� ��� ���� �������� �� ��� ����朗�

��������� �� ��

����
��������

����� �� ��� ������
��������������� ���������� �八妞�����

�� �� ����� ��

��� �������� ���

�� ��
� ，
�����

�

��� ���
�� ������

��助
�����������’�� ���� ����� �������� �����

，
����

��������
，
����� �������� ��������

，

���
�� ������ ��� ������� ���������

�

玩 �����巧丸 �����

�� �

���
� �������

�������� ���� ��������� �����
，
����

一

��������� ��������
， ����� ��������

，

助� �������� �������� �今
������������

，

孕�
�介���

������
� ��� ��

������

今�������������

�� �� ���� �� ������ �������� �今
�������������

��
�

��� ���
�� ������

��

及
�
雌�

��������� ���
��而��� �� ����� �� 今������������ ��� 今�������������� ��
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�
�������������的齿列和前肢形态 ���

������ ���������� ����� �拌��� ���������
，
����� 姗 �������

�� ��℃� ���
����������

��������� ��

��� ���
�� ���拼

�� 今从�������
�������

�

��� ����� ���眺
��

今�����������’���

��� �� �� ������
������

���������
�

����� �������

��������

及
������������� �� ���� ��而��� �� 今����������’��

�

�������， ��� ��� ������ �������

�����
� �� ���� 今������������ ��� � ���

�� ������ ������
� ����

�

�
�

�
�

�
，

�� �������� ���

������������� ���
�� �

耐
��，

胡� �

������� ��������� �� ����� ���������
�

�七� �������������� ���������������� ����� ��������� �� ���������� ����，

��� ���� ��

���� ��� ����讹� �������
��

�

��
�������� �� � �

�����
�

������� ����� ����� ��
�����

��������� �������几 �����
�

�� �� ��而��� �� 及
������������� �� ����� ����� ���������

，

��� ������� ���� ��� ��讹� �� ������ ������� ����
， � �������

�������� ������
� �� �����

����� ����� ��
�

������

����
，

�����
，

��� ���� ��������� ����� ��� �������
�

���

��而������
�� �� �功茸� ����� ������� 乃

������������� ��� ��
�������� ��

���
��� ����

��� ����� ����� ���
�� ����� �������

及
�
���

��������� ��� 今
������������ �� ���

。 山�� ������� ���
�������� ����

�������� �� 今������������ ��������
，
����� ������，

�����
�

��创刃���� ������ �������� ����� ��������
����� ������ �� 今

��������������

���������
�

���� ��� �������
�� ���� ����� ��及

�
���

��������� ��� ��
�������� �� ������

���������� �
��������� ��� ���������� �����

，
山�� ����

� ���������� ��
������ �� �����������

�
�

��
� ������ ��������� 铆 。 匆

���
�����

������
� ����� ������

�

�叻���� ���
�� ��

及
�
���

�������’��，

��
�������� ��� 今�������������

�，

���� ��� ����沙��
���������

���������� ���� ����� ������ ���� ������， ��� ���� ���
���� �， � ����� ���������

，

��� �� ������
� �� �������

�

��
� ����������� �� �����

�

���
�� ����� ������� ���

�������������� ���������

�������� �� ���� ������
�� �

������� ����� ������
�������

���� ���
��� ����韶�������� ����� �� ���

�

几五亡�������� ����������，�������
，‘

����� ��� ���� ���

����� �����， ��� ������� ��而��� �� ����� ������� �� 今�������������� ���������
�

�� �� 今������������ ���
��������� ��� 今�������������

�，

���
����� ��� �����

������ �� 及
������������� ����

���
�

��
� �����

，
��� ���� ��� ������ ���� ����

�

������
�

��� ������� �� ������ ��

��� ����� ������
，

��� 砰��茸� ������ ������
� ���� ���

����巧���
� �� ��� ���

���
�

��� �������� �������� �� ����� ��� ���
�� ����������

������ ��������� �
���

�

���
�

��� �������� �������� �� ���
�������

��������
，
����� ��

���������� ���� ��而��� ���������� �������� �� ��������� �� ��� ���� ���������� ��

����� ����� ��匆肖雌用‘ 介���
������

� ���������� ������，
�����

�

���������������� �� � ����������� ����� �� ��� ����� �田� �� ��������
���� ���

����������民 ��� �������� 勿 ������� ������� ��� �七������ �田叮����� ���� ���
��

������ ���� ��� ��������� ������������ ��� ���� ��� �������
�

��
�����

，

���
� �������

������
�� �������

���������
，

���
���������

，
������������� ��� �������

��������� ��

��������������� ����������� ��� ������
，
����� ��

�，
����� ������ ��������

，
�����

�

������ ����
，
���������������� ��� ���

��������� ���� ���跳
�� 眠������ ��� ���

�

���
�

�������� ��������� ��� �������
，
����

，
�����

，
山诩 ���� ������ ����� ��

�������
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�� ������� ���������
�

������������� ��������
，
����� ���������� ��� ��

����
，
�����

��������� �
���而��

�� ������� ����� �� ����� ������ ������� ���� ������� �����
�

������
�

��������� ���������� ������� ����� �� ���而��
�� �������� ���������� ����������� ��

��� ����巧��
�

���������， ������川史 ��������� ����������������讹�
�����

���
� ����

��� ���� ������
���� �� ��������� �� ������

�

���������
�

����� ���
�

���
��而��� ��

���������
��������������� �� ������ ����� ������ ������� �������

，

��� ����� �����

������
�
���� ���� � ����

� ��������� �� ��� ������ ����� ������
�

�� �� �������
� ����

����� ��������� ����
�

��� �叭
�� �� 眼���� ������� ����� ���� �� ����

������������

������� ���� ����” ��� ��������������� ��� ����

����� ��
� ������������ ������� �� ���

��
�

����
� �������� ����������

，
�����

�

������
��� ������ ���� �������� ����

叼 ���

�������������� �������� ����� �� ��������� ���� ��� �

��
�

���
� �� �����

“ ���������������
”
�� ��������几 ���� ����� �������� �� �������

���������
，

���� ��������

��������� ��� ���而��
�� ������� ������ ������� �� �������� ��������

�

�地�� ������

��� �������� �����
，
����� ����叶�

���� ������ ���� �渔��� �������� �� ����� ��

��
���

���������
�

��� �������� �� ��

���
��������� �� ���� ��卯血� �� ������ ��� ������

��������������
�����

，
����

，
����� �正��

，
����� �����仁 �����

�

�五� �����

�������������� �������� � �������� �� ������ �� �� ����
，

����� ����� �����

�五朗���一������� �� ���� ������
�

��� �� ��� ��� ��� �����������
�� ������������� ������

��������� ��己 ����������
�

�� �� 而
����� �� ����� �������� ��� �

��
� �

���
� ���而��

��

��������，

��������� ������������
，

��� ����
� ��������

� �����
�� ��������

�

� �������� �� ��� �������� ������ ��� ��� ��������
，
������� �� ���

��������� ��� �����

��� ��
��������� �������� �� 及

������������脚 ��� ���� ��������� ������� 勿 �� ��

��
�

������
�

����� ����� �����’�又�� �� ����� ������� �� ��� ��������������� ��� �����

�
�

� ���������� �� ������� ���������， �������� ������ 任��
�

�� ��� �������� 任��
�

�
，
��

��
� ������������� �� ������� �

�������� �������� ���� ����� ��� ����� ������� ����
�����，

��� ��������� ��

��� ��
������� �������

�

������� ������ ��� ��������� ��

��� �������
������� ��� �������

�� ����� �������� ���� �� ���������
�

��� ������������� �������� ��

���
����������� ����� �������

� �����切旧 ���� ��� ��
������� ������� ���

������� ���
������

����
�

��
�
而� ��� ����� ������ �� ��

��������� ���� ��
������� ����

�������� ���������
�

�������� �� �������� ���� 枷� ���� ��������
�

��� ������ ������ ������� ����
���

�

�七�

�������� ��� ������ �� ��� ����� ��

��� ����阁 ����
��� �� �������������

，

�������� �

������ ������������
�

丁五� ������ ��� �� 面���� ���� ��� �������� ��� ��� �����
� ���耐

����泊�� ��� ���
���� ���� ��� ����而

�� �� ������几 ��� ������
��球��� ��������

� ��

��
������ �� ����� ������� �������� ��� ��

����
��

�

��� ������� ��及
������������� �� ��

������� ��������
�

��� �
������

���� ����� �� ����� ��������� ��� �� ����� �� ���� ��
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�
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������������ ����几 �五� �������� ����� �� ������� ��������� ���� �������������� ������
�

��� �������� ����� �� ���� ��� 面������ ������� ����们����
�

��� ��
����

�� �� ����

����� ��� ���� ����������
�

�七� ������� �� �������
， ���� �� ������ ��� ����� ���������

·

�� ����� �������� ����� �������� �� ��� ���� �����
�� ���

�������
�

�� �� ���汀��

�������� ���� ��� ���� �����
�

���
�

��� ��

撇��� �� ������� �� � ���������� �������

�� ���
�������� �

��
����� ������� ��� ����

�

��� �������� ������ ����� �������
�

��� ��������� �� ������� �� ����� ��
“ �

��� �切���司 ���� �� ��������� ��� ����

��
���������

�

���� ������
� ��� ������ ����戊��� ��� ��������� �七� ���� ����������耐

����� �� ���
������ ��� ������� �������� �� �

���
�� ������ ��� ���� �����

����� �五�

����� �� �������� �� ������
����� �� �����‘ ������ ��� ���

������������� ���

������������� ��� ���而
���� ��� ���������勿��� ������ �� ����� �� ���� �� ���

�������������� ������
�

� ����� �������������� �����
�� �� �������

���
��

���
���������勿�

�，

��� �� �������������� ��

����
� ������

�

��� 口����� ������� �� ���������

幼� ��������� � ���� ��� ������� ����
��，

�������� �� ��� ��������� ����� ��� �� ��
· ，

�����
，
�� ��������������� �� ��� ������ �������

�

��� ����� ������� �� ���������
，
���

���
��������� ��沈��� ������� �� ��� ������ ����

�

��� ����烧旧�� ����
��� �� ���� ��

助
������������� �� ������� ��� �������������� �� ���� �� �������‘��

������ ��������

��� ��������几 �����
�

��� ����� �������� ������� �� �� ����� �� ���
�� ��

�

���� ���
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�
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�
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�

��� ��������� ��汀��� �� ��� ������ �
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����� ��� �������� ������� ������� �������
�

��
� �������� �
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������� ��汀��� ��� ������������ ���� ����� ������� �� ��� ���
����

�

�七� �币�����

��代姗化����� �� ��� ��
����������� ���� �� �������七 以���� �� ��� �川����� �������������
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���� ����� ����� ���

����� ����� �� ��
������ ���������� ���� ���

�比犯����� ��

��� ������� ������� ��� ���
������������ ������������ �����

��� �������� ��� ��币�����
，

�����
�

��� ������ ����� ������� ��������
�

��
� ������ �

�� �� ����� �� ���� �� ���� ��

��� ����
�

����� �� �� �������� ���

��� ����������� ��������� ����
��� �� ��� 邝以���

·

助
������������� ��� �� ��������� �田，� ���

�

��
�

�五� �毗
��� ������

，

��������，
��

���十���� ��� ����以��� ��������� �� ��� ������ ��� ����� ��低 ��� �������� ��� ��

�������� �� ����� 。 田��� ��������” �
，
������� ��� ������������

�

��� ����������� �� �����，

���������� �� ������ ��� ����������
� ���� ��� ���几 ��� ���

���� �� �����
，

������

�珑记����
�

�七� ������������ �� ����������� �� �������
，
����

�� ���� ��� ������� ���

������� ���� ��� ����������
�

���� ��� ���
���� ������

������������
�币������ ���� ���

�����
�

�� ��� ������ ���
，

����� ��� �� ����� ���� �出��
�

������
，

��� ���
���� �� ���

������� ��� ��� �
�����

���� �������
�

�� ���
����� ���������� ��� ���

����� ���������� ���
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���������
� ���� ��

���
���司 � ��� ��

�

�五� �

�������� �� �����
， ��

���� ��
���

， ���

�����

��� ���
���� ���������� ��� ����������

� ���� �����
����� ���

�

��� �甲���������� �� ���

�������� �� ���� ������ �����
，

������� �班记����
， ���

����� ���
�������� ���������� ���

����������
� ���� ��

���
����� ��

�

��� 如��
����� �� ������ ���� ���

�

��������
，

���������� ��

�����
��， ������� ���������� ����

��� ���� �� �������� ���� �� �

���
� ������ �����，

���

����������� ���� �����
����� ���� ���

����� �����田��� ��
�

��� �����月� �� ���
��������

������� �� ��� �����， ������� ����������， �������� �������� �� ���
�����������

���

���������� �� ��� 加��
������

，

明� ���� ���
姗�� ���

���� ��� �

��������
�

� ��������

�������

���
�����������

������ �����
���� �� �������� �

�����
��� ���������

��，

�����

�������� ���������� ���� ��� ���������
�

��� ������������

��� ���
��切�� ��� �����

�����

� ��� ���� �������

��� �����
����

��� ��泳田�幻 � ������ ����������
�

��
� ��������

��� ��� ��� ������ �
�����

������
，
�������

� ���� ���
��������

，

���� �� ������������

�������� �

��
����� ��������� ������� ��� ���������

����� ����旧
�

��� �������� ������ ����� ����������� ��� ��� � �� � ��� � � �
�

��
���

������ ������

���
�����������

， ����� �� ������ ��� �����
，
���� ������ �

�� ����� ���� �������� ���
�

��
���

����� � �� �������� ������ ���� ��
���

����� �
，

胡� ��� ������ �� ���� �� ���� ��

���� �� ��
姗

����� ���
�

�五� ���������� � �� ��� ������ ��
��� �����田卫���

�

���

�������� �������� ��� �� �����
����� ����往���� ��������

，
����� ���� �������

����� �

��������� ���������
�������

�

��
� ���������� ������

� �� 乃
�
叮�

��������� �� �
�

�
�

�
�

�
�

�
�

����
��� ��������� ���

�������� ���������� ���������
�

����� ������ ��������� ���

�����比�� ��� ����
�

���
�������� ������

��
，

汕� ���� ����一
�������� �������� ����

�����

��� ������ ����二���
�

��七 �������� ��� 而���
� ��������� ��� ����� �� �������� ����

���� �� ������ �
��

�
�

��� �币����� ��汀���� ������� �����
������ ��� �������

�� ������

������
��������

�

�
�

� ������� �����������

��� ������������� �������� �� �切������
��� ����� �

���仁 �� ������ �� ��������

�����
� ��� ������ ���姗���

，

���
����

� ���� ��� ������仃������ �������� ������� ����

而���
�

�透������� ��� 瓦����一���
������� ������ ����们����

��� ������� �������� ����

����������� ��� ��
���

���� ��
����� ���� ��� ��氏��������� ��� �� �����环记�， ���������� ��

���而��
�� �田卫们����

�

���������
������

��
，
���� ��

���������� �印旧�����
， ���� ��

��������
勺�����

，
��������

��������
，

��� ������
��

������
，
������ ��� ��������� ��

����� ��

�

��
� ������

，

��� ��� ��氏巧������� ������� �� �������� ����������� �� ���
��

����
���

����� �� ������ ��������
�

乃
������������� �������� ������� �������� �������������� ��

�������� ���� ���巧������� ��
�����

， �
�

�
�

��� ��������� ������������ �� �����。 ������ ����仁

���’�� ���������兀���� ������ �� ��� �切������
，

汕� ��� ������
� ����代��� ����� ����

������ ���
�

�� ��������
，
��� ��������， ���

����� ����� ��� ��������
， ��� ���� ��� ������

����������
�������� ��� ������ ���出冠���

�

�������， 助
������������� ������������ ��

��
���而��

�� ��
����

����
， ���� �� ������� ���������

��� ���
勿���

����������
�� �������



� 期 胡耀明等
�

张和兽�办
�
�������������的齿列和前肢形态 ���

����

��� ��� ����， ����� ���
�������� �� ����

� ��企山
����� �田������ ������

��
���

���� ��
�����

�

�� �� ���������� �� �������� ���� ���� ��� �������� ��
����� ��

及
�
���

��������� �� �� � ������������ �

���
� �������

���
��������� ��� ���巧�������

��
�����

�

��� ��而���
��������� ���� ������ �� ���������邝�����

�
�

�
�

� �����

�� �田叮�����
，

��� ���������� �� ���

���
��� ����

， ��� ���� ����
�， �� �������

�� �� ������� �� ����� ������������，
����� ���玩�� ��� ��

��，
�����

�

��� ��� �����

������� �� 而� ����� �� ��� �������� ������ �� ����������� ����� ������� ��� ���

���������� ��������
，

����� ������� ��� ���
�����

，
����� ������ ���� ���

����������
������

，
�� ��� ������ ���

� �����
，
��� �������

�������� �� �������� ���

�����
������ ������� �������� �����������

，

���

���
� ���� �������� ��� ��讹

������ ����������

��℃ ���力� ������ ��� ���� ������������
�

�七�

����
��� ����� ��及

������������� ��� ��
��� ��� ���� ��������� ���������

�� �������� �田旧�����
�

��� ������ ������������ ������� ��� ���� ��� ������ ��

及
������������� ������ ��� ��������

洲���
������ �� ��� �������

�� � ������ ����� ��

山�� �� ��曲 �������� ���������几�����
�

�

��� ���������� �����
������ �����

��� ��

及
�����������’�� �� ��而��� �� ���� �� ����尽���� �儿��������

�

���
��礼 �����

�

����

����理
����

，

助
������������� ��� � “ ����������

”

������� ��� ������ ��������
���

������������ ��� �������
�

��� �

���
����� �� �������� ��������� �� 及

������������� ��

��而��� �� ���� �� ��� ���� ������
�

��� ���������代�����
� ������� ��� �������，

�����

幻����，���
������� ��� ���������， �����

�

�七� ���� �� 及
������������� ��� ����

��� ������ �� � ������������ ������ ��� �����
�
��� ��� ����� � ���

�

��
�����

�������� ���� �

���
� ������

，

�������� �� ��
�������� �����比��

��������� ����
�� ���

�姚��
�� �������

�

��� ����
� ��� �� ��而��� �� ����� �� ������ ����

������ �

����
���

�

��

����� �������� ����及
������������� �� ������� ������ �������� ��� �������

，
�����

�� ��而��� �� ��������
��

������ ��� ������ ������田旧�����
， ���� �� ���

� ������
，

明�

��
������ ������ ���� ����

�� ������ ���� ��
����� �� �� ���� ������������ ���

�������
�

����� ������ �������� ���� ��
������������ �� �������� ��� ����

����� ����

����
������ ��� ���������� ��������� ����������

�

��
����� ������ ������往” ���� 巧���������

�� � �����
������ �����

�

������� ��� ������ ������ ���
���� ���� ����������

� ��

�����
������

�

�淦���� ��� ������� ������ �������� ���� ����� ���� ������
����

���������代������ ��� ������� �������� 翻���
�，

����� 枪����，���
������� ���

�缸������� ������ �������� ���� ����� ����� ��������� ���� ��

��� ������
�

�� �������
�������� ������� ���� ������ ���������� �田的����� ��� ������� ����������成 ��� �������
������ �������� ��� ��忱

������ ������ ���� ��������� ������������� ��而
� �������

��

����������� ��������
�

助
�������������

，
�� � ���� �����

� ��� ���而��
��

������� �������，

���������� ��� �������� ������ ��叶
������ ������� ���������

�
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� ��
�������� �������

及
������������� �� � �魄 ������ �����而��

�� ��������，
����� ������� ������ ���

������
�� ���

����� ������� ��������
�

��� ��������� �����出
� ���� �� ������� �� � �����

���� ��� �������� ��� ���� ��� ����� ���� ���� ���� �� ��� ������� ��������
�

���

����������� ���������� �������� ���� ���� ����� ������� ��������
， ���� �� ����� ��

�������� ������
，
���

�

���
， ����� �

��叭 ����� ��� ���� ��� ����

��� ��
�����

，
�������

叩详���� �� ���而��
��

��������， ��� ���� ���� ������������ �� ���
�� �������� ����

���

�����
���� ���������� ���� �� ������� �������

�

�七� ���������
���������

�����田旧������ ������ �� ���
������������ �� ��� �����

�� �������� ����������
，

��� �� �� �������� �������
�

���� ��� ���� ������ �

�����
�

�� ���� �����
�

��� ��� ����� �� ����� ��� ��
������ �� ����

�����
� ���

���������代�����
�

�

�� ��� ��������
�� ���� �������� �������� �� ���� ���而��

��

��������，

及
������������� �������� ������������ ������ �������� ��� ������������� ������������

������������� ������� �������
�� �

���
����� ������

�

���
�� ��� ������

， �

���
�� ���

��
���

���
�� ���晓比���� �� 乃

������������脚 ��� ��������������� �� �

���
� �田旧�������

������
，

��� �������� ����
����� ���� ���������犯�����

� �� ���
������ ����� �� �������� ���

����
������ �� ��

� ������ ����� ������ ���������兀��出
� ��� �������� ��� �� ��

，

����

��
�

��
�

��� �������田�� �� �� �� ��
�

������ ���
�

���� ������
�� �� ������� �����

��
��

�����
������

� �� ������� �� ������ ���口‘ ���� ��� ���������� �������� ���
�

��
�

以��� ���� 而� �������田�� �������� ��� �

����
����� ����������

，
��������������� ��

� ������������ �����
�

砒�����
����� �����������

� ������ ��� �����������
� ����� �����

����讹� �� 今
�������������� ��� 匆��������

������
�，

���
� 今������������ ���

���������
，

今��������������
，

今�������������
�，

匆
���

介���������
�，

��� 乃
������������� ����

�

���
��������� �����

，
����������������

�

��������������� ��� ����������� �� ��

���
��

���������� ���� ���� ���巧��� �� ���� ���泳
����

�

��
�� ��� ��川�� �� �

���� �������

�������� ������ ��� ������ ����

��
��

���
����� �� ����� ��������

�

��
� ����】��� �������� �� �������� �

����
��� �� ��

��’�� ��� ���� ��������� ����

��������� ��� ���� ������� ����� ��������
��� ���

�
�

��
� ��

�����
，
��� �������� �����一

����儿�����
� ��� ���� �����

��� �� ���，
��� ��� ��������� �� ���������代�����

� ���� ���

������� �������� ������
����� ���� �

��
�
���� ��� �������� �� ����� �� ���� ���泳

�

���
��� �����

���
�

��������
�
��

�� �����

���
���� ����� ��� ����������� ����������� �����

���� ���� ����� �� ��� 〔冠��� ������
����

�

��
� ������� ����������

��� �� ������ ����

�� ����� �� �������一������� ���，
��� ���

�
����

��� ��������� ��������� ������� ���

��
�肋���������

，
介�� ���� ���巧���

，

��� 乃
�������������

， ���� � ������ ����
�

�

�� ��

������ �������� ������
� �� �� ���� ���������

�� ���� ��������� ������������ ���而��
��

��������� ����� ���������� ���卜�
�������

� �� ��������� ������
�



�期 胡耀明等
�

张和兽�乃
�
����������脚�的齿列和前肢形态 ���

�������� �
�

��������� ���� ��������坛

��������� ���� ��
�� ��

，

����
，
������

�

��
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